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Co nas czeka?

 Trend podstawowy - Wielka modernizacja systemu energetycznego
* Trend | - Zmiana struktury przestrzennej produkcji energii
* Trend Il - Konieczno$¢ magazynowania energii ze wzgledu na jej niestabilng produkcje
* Trend lll - Wzrost znaczenia energii elektrycznej dazenie do monokultury energetycznej
(monizm)
 Trend IV - Istotna zmiana produkcji i dystrybucji energii cieplnej w miastach
 Trend V - Ograniczenie energochtonnosci gospodarki

* Trend VI - Nowy model konsumpcji



Moc elektrowni i produkcja energii elektryczne;
w Polsce w latach 1918-2022

2022* rok: /._./___./.. y
59 578 MW ,_..,..._./--'
Moc [MW] 175,2 TWh

1989 rok:

= Produkcja [TWh] 31 999 MW
145,5 TWh

Znaczace cykle inwestycyjne

1945 rok:
2003 MW
4,6 TWh

—
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* Dane wstepne

Dane: PSE, ,Wiek energetykow™” | Styczen 2023

Zrédto: https://wysokienapiecie.pl/81733-produkcja-energii-elektrycznej-w-polsce/ (dostep 12.11.2024)

* Polska rozpoczyna wtasnie

najwiekszy w historii cykl
Inwestycyjny w energetyce.
Pod wzgledem skali wyzwania
moze sie on mierzyc tylko z
elektryfikacja i inwestycjami w
elektrownie oraz budowa
pierwszych okregowych systemow
energetycznych w |l
Rzeczpospolitej.
To co istotnie wyrdznia obecny
okres modernizacji, to:
* Nadwyzka mocy nad produkcja,
* Nowe (nie cieplne) systemy
energetyczne
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Wielka modernizacja systemu energetycznego

) Szacuje sie, ze inwestycje energetyczne
zwiazane z produkcja i dystrybucja energii
do 2040 roku wyniosa do 900 mld zt.

) Zrédta finansowania transformacji energetycznej

« Srodki publiczne:
o Rzadowe
o UE (KPOiinne)

* Przedsiebiorstw energetycznych i dystrybucyjnych (gtéwnie pod
kontrola publiczna) - w praktyce ujete w cenach energii

* Inwestorzy prywatni
o Instytucjonalni - przedsiebiorstwa - oczekujacy zwrotu
zainwestowanego kapitatu
o Rozproszeni (energetyka obywatelska) - osoby fizyczne, drobni
przedsiebiorcy - oczekujacy obnizenia kosztow energii
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- Wielka modernizacja systemu energetycznego

Raport Draghi (wrzesien 2024 roku) wyrdznit trzy obszary, w ktérych UE - w tym Polska - musi zaczaé dziata¢ o wiele

aktywniej, aby zwiekszy¢ swoj wzrost gospodarczy, probowac panowac nad cenami energii oraz rozwojem OZE.

Pierwszy: to zamkniecie ,dziury innowacyjnej” w obszarze zaawansowanych technologii. Najpotezniejsze unijne

firmy sg specjalistami w technologiach dojrzatych - ale w kwestii technologii innowacyjnych przegrywaja z USA i

Chinami.

Drugi: wspolny plan dekarbonizacji i konkurencyjnosci. Europejskie firmy wcigz borykaja sie z rachunkami wyzszymi
2-3 razy niz w USA. Ceny gazu s3 4-5 razy wyzsze, przyczyna to niewystarczajgce ztoza surowcow w samej Europie,

jak i wspdlny europejski rynek energii, ktérego regulacje uniemozliwiajg zarowno przemystowi, jak i gospodarstwom

domowym skorzystac z dobrodziejstw energii czystej, odnawialnej.

Trzeci: to zwiekszenie bezpieczenstwa i ograniczenie zaleznosci od pozostatej czesci Swiata.
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V' Obszary przyspieszonego rozwoju energiize
Zzrodet odnawialnych (OPRO)

to nowy instrument polityki klimatyczno-energetycznej Unii Europejskiej (UE), wpisany do unijnej legislacji w ramach znowelizowanej w

listopadzie 2023 roku dyrektywy o odnawialnych zrédtach energii (tzw. RED lll). Skutkiem wdrozenia OPRO bedzie wyznaczenie obszaréw,
gdzie rozwoj OZE bedzie utatwiony, a procedury zwigzane z inwestycjg - szybsze. Kazde panstwo cztonkowskie UE powinno wyznaczyc¢
takie obszary najpozniej do 21 lutego 2026 roku. Do 2030 roku, dzieki OPRO, Unia Europejska ma zwiekszy¢ udziat energii ze zrodet

odnawialnych w zuzyciu energii koncowej do co najmniej 42,5%, z ambicja dojscia do 45%.

Taki udziat zielonej energii w unijnym systemie pozwoli na redukcje emisji gazow cieplarnianych o 55% w stosunku do 1990 roku,
przektadajac sie na spetnienie celu wyznaczonego w unijnym pakiecie Fit for 55. Przyspieszenie inwestycji w OZE ma nastgpic¢ dzieki
usprawnieniu i skroceniu procesu wydawania zezwolen (tzw. permittingu) na budowy i przytaczenia do sieci instalacji wytwarzajacych

energie ze zréodet odnawialnych.

Czas ten ma by¢ nie dtuzszy niz 12 miesiecy.

Polska musi przyjac pierwsze przepisy implementujace te dyrektywe do konca 2024 roku. Kolejnym kamieniem milowym ma byc¢

wyznaczenie OPRO w catym kraju, na co mamy czas do 21 lutego 2026 roku.
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energii

Nowe technologie wymusza
zaangazowanie nowych
przestrzeni w wytwarzanie
energii.

Konsumpcja energii utrzyma sie
na terenach zurbanizowanych
lecz produkcja energii w coraz
wiekszym stopniu obejmie
tereny o niskiej urbanizacji, a
szerzen o niskim stopniu
wykorzystania
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Zmiana struktury przestrzennej produkciji
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" Zmiana struktury przestrzennej produkcji
energii

DZIS ﬁ

JUTRO
System scentralizowany, System rozproszony,
zlokalizowany na obszarze zlokalizowany na obszarach

aglomeracji miejskich stabo zurbanizowanych
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w» Wspbétpraca w energetycznych obszarach
funkcjonalnych

Stan wyjsciowy

Obszary zurbanizowane generuja duzy popyt na energie dla potrzeb gospodarstw
domowych, firm, infrastruktury i instytucji przy deficycie przestrzeni i zrodet OZE
niezbednych do wytwarzania istotnych potencjatow energetycznych.

Tereny wiejskie majg duzo wieksze mozliwosci generowania energii z OZE przy

ograniczonym popycie ze strony mieszkancow, firm, gospodarstw, infrastruktury i instytucji
funkcjonujacych na ich terenie.
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‘ ,  Wspétpraca w energetycznych obszarach
funkcjonalnych

Stan docelowy

Definiowanie energetycznych obszarow funkcjonalnych obejmujacych miasto i otaczajace je tereny
wiejskie umozliwiajacych budowe zintegrowanych systeméw energetycznych pozwalajgcych na
bilansowanie popytu i podazy na energie z wykorzystaniem efektywnych metod przesytu,
magazynowania i kogeneracji energii oraz wtaczenie sie do krajowej sieci energetyczne,j.

ldentyfikacja interesariuszy (dysponenci terendéw i zrodet energii, wytworcy energii, odbiorcy, gestorzy
sieci, operatorzy instalacji, specjalisci, instalatorzy, serwisanci, zarzadcy).

Pozyskanie technologii i rozbudowa infrastruktury.

Rozwigzania organizacyjne i mechanizmy wspodtdziatania.

11



Energetyczny obszar funkcjonalny

) Przestrzen i zasoby lokalne dla OZE

) Instalacje wytwarzania energii (w tym wykorzystujace lokalne
Zzrodta OZE)

) Sieci lokalne, kogeneracja i magazyny energii umozliwiajace

integracje systemu

) Wiedza (instytucje edukacji i ksztatcenia), specjalisci, technologie,

dostawcy ustug (firmy i instytucje otoczenia)

) Kapitat i partnerzy lokalni oraz rozwigzania organizacyjne
umozliwiajace integracje systemu wytwarzania i transfery lokalne

energii

) WH1aczenie w krajowy rynek energii (sprzedaz i zakupy energii na
rynku)

12



Od strategii, zatozen, planow ...
... do samodzielnosci energetycznej gminy

Elektrownia
fotowoltaiczna

) Strategia rozwoju gminy
Strategia rozwoju ponadlokalnego

) Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto,
energie elektryczna i paliwa gazowe

Elektrownia
wodna

&

Biogazownia
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) Plan ogdlny gminy

wiatrowa

) Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego

> e

) Decyzja o srodowiskowych uwarunkowaniach

) Pozwolenie na budowe
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Znaczenie lokalnej produkciji energii
z OZE dla lokalnych firm

* WWzmocnienie bezpieczenstwa dostepnosci
energii (wytaczenia, blackout)

* Obnizenie kosztow konsumowanej energii

 Wzmocnienie konkurencyjnosci wytwarzanych
produktoéw i ustug

 Wzrost udziatu energii z OZE i zwiekszenie
dostepnosci rynkow zbytu

» Dywersyfikacja zrodet dochodow

 Wzrost dochodow i kapitatu

il
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Zmiana struktury przestrzennej produkcji energii

) Korzysci dla podmiotéw gospodarczych, JST oraz
mieszkancow w zwigzku z kreowaniem lokalnych
spotecznosci energetycznych opartych o OZE:

* mozliwosc dywersyfikacji ryzyk,

« zwiekszenie stabilnosci cen zakupu energii,

* wptyw na kreowanie lokalnego rynku,

« zwiekszenie atrakcyjnosci terendw inwestycyjnych,

e spotecznosci energetyczne jako mozliwe zrodto
energii w sytuacjach kryzysowych,

« korzysci Srodowiskowe

* mozliwos$¢ obnizenia kosztéw energii (oraz optat za
odpady komunalne) dla mieszkarncéw regionu.

15
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Nierownomiernosc¢ produkcji energii
elektrycznej z OZE i niedostosowanie jej
do poziomu aktualnego zapotrzebowania
wymusza koniecznosS¢ magazynowania
energii, czy to w postaci:

* Energii grawitacyjnej (szczytowo-
pompowe itp.)

* Energii elektrycznej (systemy
bateryjne)

« Energii cieplnej (magazyny ciepta)

« Paliwa na bazie energii elektrycznej lub
biopaliwa (wododr, biogaz, biodisel itp.)

* Magazyny prosumenckie

e [tp.

16
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7 Trend Il - Konieczno$¢ magazynowania energii
ze wzgledu na jej niestabilng produkcje

W przysztych scenariuszach energetycznych - z duzg penetracjg energii ze zrédet odnawialnych -
5-proc. wzrost zainstalowanych akumulatorow moze doprowadzi¢ do redukcji kosztéw wytwarzania o ok. 1,7% i zmniejszy¢ okres

Zhiomik
gérmej przecigzenia krytycznych linii przesytowych o ok. 3%!!

wody

https://www.elektro.info.pl/artykul/instalacje-elektroenergetyczne/191223 rola-magazynow-energii-w-sieciach-smart-grid

Pompowanie wody, praca

pompowa, pohdr energii
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Przysztosciowe systemy cieptownicze

P WODOR

moze zastgpi¢ gaz ziemny i paliwa state jako zrédto energii. Optymalizacja jego wykorzystania

w gospodarce wymaga przede wszystkim stworzenia systemu jego magazynowania. Istotg
magazynowania energii w postaci wodoru, wyprodukowanego w okresach nadwyzek

energetycznych, np. w podziemnych pustkach, jest jej ponowne wykorzystanie w momencie

szczytowego na nig zapotrzebowania. Budowanie systemu magazynowania wodoru jest

obecnie praktykowane, dajgc szanse na gwarancje ciggtosci energetycznej - np.

przyosiedlowe magazyny.

Juz obecnie powstajg pierwsze w Europie projekty, gdzie w kotle wodorowym
wykorzystywany bedzie wodér produkowany w procesie elektrolizy zasilanym energia z
instalacji fotowoltaicznych. Rozwazana jest rowniez decyzja o zamontowaniu pionowych
turbin wiatrowych na dachach budynkéw. Zastosowanie energii stonecznej i turbin
wiatrowych zagwarantuje zeroemisyjnos¢ w catym tancuchu produkgcji i dystrybucji ciepta na

osiedlu.
18
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Monizm energetyczny

Energia jest potrzebna bo nastepuje zmiana stylu zycia

Elektryfikacja stylu zycia
Tak bylo.... a tak bedzie? Powoli juz jest!
energia elektryczna

energia elektryczna z odnawialnych zrodet energii
Z kopalnych zrédet energii

Lis =y
(=

= T
. Magaz!n : 1
energii
elektryfikacja ogrzewania elektryfikacja mobilnosci

ogrzewanie
kopalnymi zrodtami energii

Elektryfikacja systemow bytowych: systemy wytwaorcze, systemy grzewcze, systemy transportowe

mobilnos¢ dzieki
kopalnym zrédiom energii
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Monizm energetyczny

Monizm elektryczny to zaspokajanie wszystkich potrzeb
energetycznych.

Dzisiaj mamy trzy rynki koncowe:
* Rynek energii elektrycznej,

* Rynek ciepta

* Rynek paliw transportowych.

Wszystkie te rynki w kolejnych dekadach zostang zastgpione energia
elektrycznga ze zrodet odnawialnych.

Pozostanie jeden rynek koncowy: RYNEK ENERGII
ELEKTRYCZNEJ.

20
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; i+ Ogramczeme energochtonnosci gospodarki

DZIS JUTRO

 Poprawa spoOjnosci przestrzennej

* Nieefektywny system e
 Mhniej transportu

przestrzenny k o
. Wysoka energochtonnosé  Poprawa efe tywnos,c! transpottu
transportu  Poprawa efektywnosci budynkéw

« Dtugie” ciagi dostawcze
 Wysoka energozernosc
budynkow

21
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Argumenty ,za” - do wykorzystania

Zapewnienie mieszkancom, lokalnym firmom i instytucjom
bezpieczenstwa dostepnosci energii

Podniesienie poziomu wiedzy mieszkancéw nt roli OZE
Ochrona srodowiska naturalnego i zwiekszenie udziatu energii z
OZE w lokalnym mikscie energetycznym

Obnizenie kosztow wykorzystania energii w gospodarstwach
domowych, instytucjach, firmach i utrzymania infrastruktury,
/wiekszenie dochodow i majatku/kapitatu mieszkancow,
lokalnych firm i instytucji

@ Climate-KIC

Co-funded by the [

* E 4
European Union I
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